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Zalacznik Nr 4 do SIWZ

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
MODERNIZACJI KOTEA WR-10 KW-1
W TECHNOLOGII SCIAN SZCZELNYCH

I. Wymagane parametry techniczne kotla po modernizacji:

1. Wymagane parametry dla kotla po modernizacji potwierdzone badaniami

energetycznymi:

wydajno$¢ znamionowa -11,6 MW
wydajno$¢ maksymalna trwata - 14,5 MW
wydajno$¢ minimalna -4,0 MW
cisnienie obliczeniowe - 1,6 MPa
nominalna temperatura wody zasilajacej - 70°C
nominalna temperatura wody wylotowej - 150 °C

temperatura spalin na wej$ciu do uktadu odpylania - min 120 °C - max 180 °C
e sprawno$¢ gwarantowana dla mialu jak nizej, w granicach obcigzen 40-100%
wydajnosci znamionowej nie mniej niz 85 % w kazdym z trzech obcigzen
mierzonych przy wydajnosci ok. 40%, 75%, 100%
e dopuszczalne max zanieczyszczenia spalin, zgodne z obowigzujacymi standardami
emisji tj. nie wyzsze niz:
tlenki azotu NOy- - 400 mg/ m*
dwutlenek siarki SO,- -1500 mg/ m*
uwaga: wszystkie wartosci dotycza zawartosci 6 % tlenu w spalinach,
(kociot posiada sprawny uktad odpylajacy)

2. Do eksploatacji oraz pomiarow energetycznych bedzie uzyty mial weglowy o
nast¢pujacych parametrach:

sortyment  wg. PN-82/G-97002 -MI

warto$¢ opatowa - 23000 KJ/kg (+/- 500 KJ/Kkg)
zawarto$¢ popiotu -max 18 %

zawarto$¢ siarki -max 0,6 %

zawarto$¢ wilgoci catkowitej -max 12 %

granulacja - 0-20 mm

maksymalna zawarto$¢ podziarna 0 — 1 mm -30 %

typ wegla - 31 lub 32

czesci lotne w stanie analitycznym -min. 28%

Wszystkie podane parametry odnoszg si¢ do stanu roboczego
1
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II. Opracowanie dokumentacji technicznej kotla wraz z technologia montazu.

Dokumentacja powinna si¢ skladaé z nastepujacych czesci:
1. Projektu wykonawczego kotta z :

a) czgscig technologiczng i budowlanag,

b) czgscia elektryczng i AKPIA ( schematy: instalacji elektrycznej, ideowe uktadow
zasilania i sterowania urzadzen szafy sterowniczej i zasilajacej napgdy; zestawienie
aparatury pomiarowej oraz kroccoOw pomiarowych).

Dokumentacji montazowe;j

Projektu organizacji placu budowy,

Dokumentacji Techniczno — Ruchowej kotta oraz instrukcji obstugi

Instrukcji stanowiskowej pracy kotta

Instrukcje obstugi

No bk wn

Dokumentacj¢ powykonawcza

Wszystkie czgsci dokumentacji musza by¢ opracowane w jezyku polskim.

Dokumentacja w zakresie wymaganym przepisami musi by¢ zatwierdzona przez UDT i CLDT.

Dokumentacja musi zawiera¢ wymagane przepisami dokumenty potrzebne do zgloszenia robot
budowlanych.

Wykonawca musi uzyska¢ wszelkie niezbedne, wymagane przepisami prawa pozwolenia 1
uzgodnienia, oraz dokona¢ zgloszenia do UM robdt niewymagajagcych pozwolenia na
budowe.

Dokumentacja techniczna AKPiA oraz instalacji elektrycznej w obrgbie kotta winna zawierac:

- powigzanie systemu automatyki kotla z istniejgcym na obiekcie systemem sterowania
nadrzgdnego oraz uktadem odpylania,

- DTR w jezyku polskim

- dokumentacj¢ powykonawcza

- instrukcje obstugi poszczegolnych urzadzen oraz catego uktadu sterowania kottem.

Dokumentacja techniczna musi by¢ uzgodniona z Zamawiajacym pod wzgledem

zastosowanych rozwiazan projektowych i materialowych.

Wszystkie wyzej wymienione dokumentacje powinny by¢ przekazane Zamawiajagcemu w
formie ,,papierowej” (w min. 3 egz. ) i elektronicznej ,,PDF”

I11. Zakres robot demontazowych
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1. Wykonawca wykona cato$¢ prac demontazowych zwigzanych z istniejagcym kotlem WR 10,
KW-1 a niezbednych do wykonania przedmiotu zamowienia zgodnie z przedtozona i
zatwierdzong dokumentacjg projektowsg

2. Wykonawca dokona demontazu elementow budynku w zakresie koniecznym do wykonania
prac demontazowych i montazu nowego kotta.

3. Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu w stanie nieuszkodzonym zdemontowang armature
kottowg oraz czgsci rusztu nadajace si¢ do dalszej eksploatacii.

4. Fundamenty kotta nalezy zaadoptowaé do dalszego wykorzystania.

5.Powstaly przy demontazu ztom nalezy zgromadzi¢ na terenie Cieptowni w miejscu wskazanym
przez Zamawiajacego do jego dyspozycji .

6. Gruz bezuzyteczny i zakwalifikowane odpady Wykonawca zagospodaruje zgodnie z
obowigzujacymi w tym zakresie przepisami i przedstawi Zamawiajagcemu karty przekazania
odpadow.

7. Odpady wymagajace utylizacji nalezy utylizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

8. Koszt utylizacji pokrywa Wykonawca robot.

IV. Zakres prac montazowych

A. Czes$¢ technologiczna

Wykonawca dokona montazu elementéw technologicznych zapewniajacych wykonanie
przedmiotu zaméwienia i zgodnych z przedtozong 1 zatwierdzong dokumentacjg techniczng, a w

szczegolnosci:

1. Montazu cze$ci cisnieniowej kotta w technologii $cian szczelnych wykonanych z rur
kottowych o grubosci: w $cianach szczelnych min. 4 mm, w peczkach II ciggu min. 3,2 mm i
podziatce zgodnie z dokumentacja techniczng.

2. Podtaczenia czgsci ci$nieniowej do istniejacego uktadu technologicznego zasilania i powrotu,
odpowietrzen i odwodnien kotta oraz wyprowadzen wody z zaworéw bezpieczenstwa.

3. Wykonania konstrukcji i obudowy kotta wraz z opodestowaniem polaczonym z istniejagcymi
ciggami komunikacyjnymi kottow WR-10, umozliwiajacymi jednoczesnie dostgp do
wszystkich miejsc na kotle wymagajacych obstugi i eksploatacji (np. armatura, kroéce
pomiarowe, zawory bezpieczenstwa)

4. Zamontuje wodny podgrzewacz powietrza pierwotnego, z mozliwoscia regulacji ilosci wody
grzewczej.

5. Zamontuje podgrzewacz wody za kottem ( ekonomizer ) z automatyczng mozliwoscia
regulacji przeptywu w zaleznosci od temperatury spalin wylotowych (praca ekonomizera nie
moze powodowaé obnizenia temperatury spalin ponizej wartosci 120 °C ).

6. Wykona sklepienie zaplonowe segmentowe i obmurza z materialdw zapewniajacych szybkie i
fatwe naprawy.



7. Dokona montazu instalacji powietrza pierwotnego 1 wtérnego z nowymi wentylatorami,
(poziom hatasu ponizej 85 dB ), posadowionymi na ramach wibroizolacyjnych i cokotach.

Zasysanie powietrza podmuchowego z nad kotla i z zewnatrz, z mozliwos$cia recznej regulacji

proporcji ilo$ci powietrza.

8. llosci powietrza pierwotnego i wtornego regulowana automatycznie z mozliwoscia regulacji

reczne;j.

9. Dokona montazu nowego rusztu mechanicznego typu cigezkiego, tasmowego, tuskowego z

centralnym smarowaniem. Rusztowiny winny by¢ wykonane z zeliwa zawierajacego chrom

(min. 2,5% Cr). Sterowanie predkos$cig rusztoéw za pomoca falownikow.

10. Zamontuje nowg skrzynie podmuchowa powietrza z indywidualnym rozdzialem powietrza

podmuchowego dla kazdej strefy, z regulacjg automatyczng i reczna.

11. Dokona montazu kosza weglowego z automatycznie i recznie sterowang warstwownicg
12. Dokona montazu przewodoéw spalinowych na odcinku od wylotu z ekonomizera do

istniejacych kanatow.

13. Wykona nowy transport pylow z kotta do odzuzlacza zgrzebtowego z zamknigciem po

stronie kotta (§luza gumowa) i eliminacja pylenie wtorne przy zsypie pytléw z taSmociagu.

14. Zamontuje instalacje do skutecznego czyszczenia cze$ci konwekcyjnej (peczkow
podgrzewacza) kotta.

Po zakonczeniu montazu kotta nalezy odtworzy¢ kompletng konstrukcje budynku .

Instalacja technologiczna kotla powinna spelnia¢ wymagania zawarte w ,,Warunkach

technicznych DT- URZADZENIA CISNIENIOWE”

B. Instalacja elektryczna i AKPIiA

W zakresie prac elektrycznych i AKPiA Wykonawca wykona:
1. Szafe sterownicza kotta (pomieszczenie sterowni),

2. Wykona instalacj¢ elektryczng w obrebie projektowanego kotta.

3. Zamontuje napedy z falownikami:

No g bk

Wentylatora wyciggu

Wentylatora podmuchu

Wentylatora podmuchu wtérnego

Rusztu

Pompy obiegowej lub sitownika podgrzewacza wody (ekonomizer)
Pompy obiegowej lub sitownik podgrzewacza powietrza podmuchowego

Silnika odzuzlacza

Szafe zasilajaca napedy kotla (pomieszczenie falownikow) ,

Zasilanie powyzszych szaf ze stacji OPTI,

Wiaczenie kotta do istniejagcego uktadu odpylania,
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szt.1l
szt.1
szt.1
szt. 1
szt. 1
szt. 1
szt. 1

Wiaczenie kotta do istniejacych uktadow regulacji pogodowej i hydraulicznej kottowni,



8. Montaz urzadzen pomiarowych i wykonawczych,
9. Trasy kablowe,
10. Montaz o$wietlenia podstawowego i awaryjnego kotta,
11. Odbidr kotta UDT
12. Szkolenie zalogi w zakresie obstugi.
Wykonawca zamontuje napedy:

¢ Zasuw kottowych szt. 2
e Warstwownicy (sitownik Regada) szt. 1
e Stref podmuchowych (sitowniki Regada) szt. 5

Ze wzgledu na kompatybilno$¢ z istniejacym w cieptowni systemem sterowania przewiduje si¢
zastosowanie falownikéw Schneider-Electric ATV 600 z portem komunikacyjnym Modbus
TCP/IP.

Urzadzenia pomiarowe na kotle:

a) Temperatura wody: przed i za ekonomizerem, przed kotlem, za kottem, za podgrzewaczem
powietrza podmuchowego,

b) Temperatura powietrza i spalin: przed i za podgrzewaczem powietrza podmuchowego, w
komorze paleniskowej, przed i za ekonomizerem, za uktadem filtrow.

c) Temperatura sklepienia,

d) Cisnienie wody: przed i za kottem,

e) Cisnienie powietrza i spalin: za wentylatorem podmuchu pierwotnego i wtdrnego, na
poszczegbdlnych strefach podmuchowych pod rusztem, roznicy ci$nien w komorze
paleniskowej, podcis$nienie przed 1 za ekonomizerem, za uktadem filtrow.

f) Pomiar przeptywu powietrza pierwotnego,

g) Pomiar przeptywu wody przez kociot,

h) Pomiar zawartosci tlenu w spalinach analizator firmy SENSORPRODUCT,

1) Ultradzwigkowy licznik energii cieplnej odzyskanej w ekonomizerze firmy KAMSTRUP ,

J) Licznik energii elektrycznej, mocy zuzywanej przez caty kociot z uktadem odpylania ( pomiar
napi¢¢ , pradéw , mocy, mocy chwilowej, komunikacja po sieci Ethernet, protokot Modbus
TCPIP),

k) Dodatkowe pomiary wykorzystywane wytacznie w uktadzie blokad kottowych,

I) Pomiar wysoko$ci warstwy wegla w warstwownicy,

m) Stopien otwarcia wszystkich zastosowanych w instalacji sitownikow i klap

n) Czestotliwos¢ i stan pracy falownikow zastosowanych w instalacji
( Tryb: reczny, automatyczny, wylaczony; Stan: praca, awaria)

0) Lokalne manometry i termometry na rurociggach wejsciowych i wyjsciowych z kotta

Sygnaty z wszystkich czujnikbw powinny by¢ wykonane w standardzie 4..20 mA.

Czujniki nalezy montowac tak, aby byt mozliwy ich demontaz bez koniecznosci zatrzymywania



uktadu hydraulicznego: pomiary cisnien montowa¢ za pomocg rurek syfonowych a czujniki
temperatur za pomocg studzienek.
Pomiary podci$nienia i przeplywu muszg mie¢ cyfrowg kompensacj¢ pomiaru oraz mozliwo$¢

programowania poprzez protokét HART.

Szafa Sterownicza Kotla.

Wszystkie elementy na elewacji szafy nalezy pogrupowaé tematycznie oraz opisac¢ (wydruk
na szafie) — projekt oraz spos6b wykonania elewacji szaf ma by¢ uzgodni¢ z Zamawiajagcym
przed ich wykonaniem.

Szafa musi by¢ wyposazona W:

a)  Mierniki elektryczne:

- temperatur wody na wejsciu w wyjsciu z kotta
- ci$nien wody na wejsciu 1 wyjsciu z kotta
- przeptywu wody przez kociot,
- temperatury spalin przed uktadem filtrow
Mierniki powinny posiada¢ przynajmniej jedno wyjscie przekaznikowe, wyswietlacz
dwukolorowy( prawidtowy pomiar-kolor zielony, poza zakresem-kolor czerwony).
Pomiar odbywa si¢ w petli pradowej 4-20mA.
b) Dotykowy kolorowy panel graficzny o przekatnej 12 cali Schneider ( zakres oraz ksztatt
wizualizacji w w/w panelu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym)
c) Sygnalizacj¢ zadziatania urzadzen zabezpieczajacych,
d) Sygnalizacj¢ pracy oraz awarii urzadzen,
e) Przelaczniki trybu pracy kotta i poszczegdlnych napedow.
f) Potencjometry wieloobrotowe do zadawania predkosci obrotowej w trybie recznym,
g) Panele falownikow maja by¢ wyniesione na elewacje szafy,
h) Sterownik M580 firmy Schneider-Electric z nastgpujacym minimalnym wyposazeniem:
e Jednostka centralna PC z pamigcig wewngtrzng nieulotng dla aplikacji i danych oraz
slot dedykowany dla kart pamigci na potrzeby kopii aplikacji
e Posiadac port USB stacji inzynierskiej w celu programowania, diagnostyki, aktualizacji
systemu operacyjnego oraz panelu operatorskiego HMI.
e Posiada¢ komunikacj¢ po sieci Ethernet po protokole Modbus TCP/IP ze sterownikiem
nadrzednym, sterownikiem szafy odpylania oraz serwerem wizualizacyjnym
e Posiada¢ Modbus, Hart z innymi urzadzeniami.
e Posiada¢ podstawke z co najmniej 2 rezerwowymi pozycjami na dwa dowolne moduty.
i) UPS umozliwiajgcy podtrzymanie funkcjonowania sterownika pomiardéw i sygnalizacji

przez min.1 godzing po zaniku zasilania
6
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Nalezy zrealizowac¢ taki uktad sterowania, ktory umozliwi prace kotta i poszczegolnych
urzadzen w trybie r¢cznym nawet przy niepracujacym sterowniku kotta,(sterowanie lokalnie za

pomoca przyciskdw sterujacych)

Uklady automatycznej regulacji powinny realizowaé nastepujace zadania :

Lp. Nazwa ukladu Zadania

Uktad ma za zadanie utrzymywac zadane

Uktad regulacji podci$nienia w | podcisnienie w komorze paleniskowej. Zadanie to

komorze paleniskowej wykona poprzez odpowiednie wysterowanie
falownika- silnika wentylatora wyciggu.
Uktad ma za zadanie osiggna¢ i utrzymac zadang
MOC kotta. Zawarto$¢ tlenu w spalinach musi
5 Uktad regulacji procesem miesci¢ si¢ w okreslonych granicach. Zadanie to
spalania wykona poprzez odpowiednie wysterowanie

falownikow -silnikow rusztu, podmuchu, sitownika
warstwownicy.

) ) Uklad ma za zadanie utrzymywac temperature
Uktad zabezpieczenia

3 granicznych temperatur spalin
wylotowych

spalin na statym okre§lonym poziomie. Zadanie to
wykona poprzez odpowiednie wysterowanie
falownika - silnika pompy ekonomizera

Uktad ma za zadanie utrzymac¢ zadang temperature

. i powietrza podmuchowego.
Uktad regulacji podgrzania

4 ) ] Zadanie wykona poprzez wysterowanie falownika
powietrza pierwotnego .
pomp wodnych podgrzewaczy powietrza
pierwotnego
Blokady powinny pracowa¢ niezaleznie od
5 Uklad blokad kotlowych sterownikow: od min. przeptywu Woc.ly pr.zez' k(')cio},
od max temp. wody za kottem, od min. ci$nienia za
kottem. (sterownik ma rejestrowac te stany)
6 Uktad sterowania pracg Praca odzuzlacza ma si¢ ksztattowaé w zalezno$ci
odzuzlacza od mocy kotta.
Uktad regulacji praca Uktad ma za zadanie sterowac pracg wentylatora
7 wentylatoréw powietrza powietrza wtornego w zalezno$ci od mocy kotta
wtornego albo od zadanego ci$nienia podmuchowego.




Algorytm pracy kotta powinien dazy¢ do optymalizacji innych parametrow pracy kotla:
sprawnosci, zawartosci tlenu w spalinach, zwartosci CO, w spalinach, zuzycia energii
elektrycznej.

Przed wdrozeniem algorytmu Wykonawca przedstawi sposob optymalizacji poszczeg6lnych

parametréw 1 uzgodni go z Zamawiajacym.

Sterowanie napedami pompowymi kottowymi w trybie pracy automatycznej powinno by¢
realizowane za pomocg sygnalow analogowych i wejsé cyfrowych. Funkcje komunikacyjne

nalezy wykorzystywac¢ do celow pobierania danych, diagnostyki i zdalnego serwisowania

Wymagania dodatkowe:

Wykonawca przekaze na nosniku elektronicznym stworzone aplikacje :

programoéw wgranych do sterownikdéw, projektow uruchomionych w panelach graficznych, projektu
uruchomionego w srodowisku Citect oraz wszystkie inne pliki (dane, hasta, ustawienia)

wykorzystywane przy modernizacji Kotta.

Do wizualizacji, zbierania danych pomiarowych i stanéw alarmowych, raportowania wykorzystany
bedzie istniejacy serwer (znajdujacy sie w pomieszczeniu serwerowni) z zainstalowanym
oprogramowaniem CITECT ver. 7.3 (licencja typu serwer 5 000 punktow ).

Stosowac korytka kablowe o grubosci $cianek minimum 0,7mm,

Bezwzglednie stosowac ksztaltki, zwezki 1 trojniki przy wszystkich zmianach kierunku 1 szerokosci
korytek, wedlug wybranego systemu.

Stosowac ekranowane kable dla przetwornic czestotliwosci,

Stosowac ekranowane kable dla pomiaréw analogowych.

Zastosowane urzadzenia obiektowe (do pomiaréw, sygnalizacji 1 sterowania) powinny by¢
kompatybilne z zamontowanymi na istniejacych kottach, a ich parametry powinny by¢ nie gorsze
od dotychczas stosowanych (proponowane Limatherm, Aplisens, Regada) .

Przetworniki i czujniki powinny zosta¢ zamocowane w sposob umozliwiajacy najdokladniejsze i

wiarygodne pomiary, oraz umozliwiajace tatwa obstuge i dostep.

V. Kompletacja dostaw

Kompletacja i dostawa urzadzen powinna by¢ realizowana w oparciu o dokumentacje
techniczng.
Wykonawca ma obowigzek powiadomi¢ Zamawiajacego o wszystkich odbiorach, prébach i

montazach prébnych u dostawcy urzadzen. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo udzialu w nich



V1. Prace pozostale

Oprécz prac wymienionych w poprzednich punktach, wykonawca zobowigzany jest do
wykonania wszystkich, pozostatych prac niezbednych do zapewnienia wykonania przedmiotu
zamoOwienia, zgodnych z przedtozong 1 =zatwierdzong dokumentacja techniczng, a w

szczegblnosci:

. Wykonanie niezb¢dnych prob i odbiorow.

. Przygotowanie dokumentacji dla UDT.

. Chemiczne czyszczenie kotta

. Suszenie i wypalenie sklepienia zaptonowego.

. Wykonanie rozruchu na zimno i gorgco.

. Wykonanie rozruchu AKPIA oraz instalacji sterowania i wizualizacji.

. Wykonanie 3 pomiaréow energetycznych w zakresie 40%, 75% i 100% w stosunku do
mocy znamionowej, tj. 11,6 MW ( po okoto 1 miesigcu pracy)

~N oo o B~ W DN B

8. Przywrdcenie do stanu pierwotnego elementéw kottowni.
9. Przeszkoleniem na terenie obiektu obstugi w zakresie:

a) eksploatacji kotta

b) przegladow i remontow biezacych

¢) optymalizacji pracy kotta

d) sterowania automatyka kotta

e) zasad gwarancji

f) sposobami zgloszenia awarii i usterek.

VI1Il. Uwagi ogdlne

1.Warunkiem dopuszczenia kotla do prob jest:
a) wykonanie robot montazowych zgodnie z dokumentacja techniczng potwierdzone
protokotami odbioru robot.
b) przekazanie dokumentacji powykonawczej
C) szkolenie obstugi
d) rozliczenie z zagospodarowania odpadéw
e) odbior przez UDT
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2. Warunkiem odbioru ostatecznego robdt jest wykonanie pomiaréw energetycznych kotta
W Ww zakresie obcigzen potwierdzajacych osiggnigcie zakladanych parametrow pracy
kotta.
3. Wszystkie wymieniane materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ dokumenty pozwalajace
stwierdzi¢ rok produkcji nie wezesniejszy niz 2016, oraz mieé poswiadczenie o
dopuszczeniu do stosowania

Pomiary energetyczne zostang wykonane w petlnym zakresie obcigzen kotta na zlecenie i koszt

Wykonawcy przez wskazang przez Zamawiajacego firme specjalistyczng.
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